
สกู๊ปพิเศษ ร่วมภาคภูมิใจและส่งก�ำลังใจ วันที่ 15 ก.ย. นี้  

เพย์โหลดแรกของคนไทย กับการทดลองผลึกเหลว 
(Liquid Crystals) โครงการ Thailand Liquid Crystals 

in Space (TLC) ทะยานขึ้นสู่อวกาศพร้อมสัญลักษณ์
ธงชาติไทยอย่างสง่างาม

	 โครงการ Thailand Liquid Crystals in Space (TLC) พร้อมขึ้นสู่อวกาศในวันที่ 15 กันยายน 2568 นี้  โดย

โครงการ TLC เป็นการศึกษาผลึกเหลว (Liquid Crystals) ภายใต้สภาวะไร้แรงโน้มถ่วงบนสถานีอวกาศนานาชาติ  

(International Space Station, ISS) ซึง่โครงการนีไ้ด้รบัทนุสนบัสนนุหลกัในการสร้างเพย์โหลดเพ่ือส่งขึน้ไปทดลอง

ในอวกาศจากหน่วยบรหิารและจดัการทุนด้านการพฒันาก�ำลังคน และทุนด้านการพฒันาสถาบนัอดุมศกึษา การวจิยั

และการสร้างนวัตกรรม (บพค.) ตั้งแต่ปี 2566 - 2568  และมีการประสานความร่วมมือด้านงานวิจัยในอวกาศระหว่าง

คณาจารย์ผู้เชี่ยวชาญ ในสังกัดคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญจากส�ำนักงานพัฒนา

เทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ (องค์การมหาชน) และผูเ้ชีย่วชาญจากองค์การบรหิารการบนิและอวกาศแห่งชาติ 

(องค์การนาซา, NASA) ประเทศสหรัฐอเมริกา และห้องปฏิบัติการแห่งชาติสหรัฐอเมริกาบนสถานีอวกาศนานาชาติ 

(ISS U.S. National Laboratory) 
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	 โครงการ Thailand Liquid Crystals in Space 

(TLC) นี้มีท่ีมาจากบันทึกความเข้าใจ (MOU) ระหว่าง

องค์การ NASA โดย Dr. Meredith M. Mckay, 

Director of Human Exploration and Operations 

Division และอธิการบดีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ดร.จงรัก วชัรินทร์รัตน์ ซ่ึงได้มีการลงนามในบนัทึกความ

เข้าใจนี้อย่างเป็นทางการ เมื่อวันที่ 24 มิถุนายน พ.ศ.

2564 เพ่ือให้ทีมวจิยัจากมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์และ

ส�ำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  

(GISTDA) น�ำโดยรศ.ดร.ณัฐพร ฉัตรแถม จากภาควิชา

ฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร​์

เข้าร่วมในการศึกษาผลึกเหลวบนสถานีอวกาศนานาชาติ

(International Space Station, ISS) โดย MOU นีเ้ป็น 

MOU แรกระหว่าง NASA และประเทศในเอเชียตะวันออก

เฉียงใต้ส�ำหรับการทดลองอวกาศ

	 การทดลองผลึกเหลว (Liquid Crystal) ในอวกาศ

นั้นมีจุดมุ ่งหมายเพื่อให้ได้มาซึ่งเทคโนโลยี Liquid 



Crystal Display (LCD) ขั้นสูงกว่าที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน  LCD ใช้เป็นหน้าจอ โทรศัพท์มือถือที่ใช้กันอย่าง

แพร่หลายในประชากรของประเทศไทยในทุกๆ ระดับชั้น  อุตสาหกรรมผลิตจอภาพ LCD ในปัจจุบันนี้มีมูลค่า

ประมาณ 1.5 แสนล้านดอลลาร์สหรัฐต่อปี และมีแนวโน้มจะโตถึง 1.4 ล้านล้านดอลลาร์สหรัฐในปีพ.ศ. 2572 

ซึ่งนับเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในประชากรโลกทุกระดับชั้น ในการท�ำการทดลอง

ผลึกเหลวในอวกาศน้ันจะก�ำจดัผลของแรงโน้มถ่วงของโลกไปได้ ซึง่จะลดปรมิาณจุดบกพร่องภายในผลกึเหลว

ลงไปได้อย่างมีนัยส�ำคัญ ดังนั้นผลึกเหลวในอวกาศจะตอบสนองต่อสนามไฟฟ้าได้ดี การพัฒนานี้จะท�ำให้ได้

หน้าจอ LCD ที่มีความเร็วสูง ใช้ปริมาณไฟต�่ำ และมีความคมชัดดีเยี่ยม ซึ่งสามารถพัฒนาต่อยอดให้สามารถ

สร้างบนพื้นโลกในสภาวะใกล้เคียงกับอวกาศได้ในอนาคต นอกจากนี้ NASA มีแผนที่จะน�ำเทคโนโลยี LCD นี้

ไปใช้กับ helmet ของชดุนักบินอวกาศ และพฒันาเทคโนโลยนีีเ้ป็นกระจกอจัฉรยิะไปใช้กับหน้าต่างของกระสวย

อวกาศที่สามารถทนความร้อนและรังสีได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง

	 ในการสร้างอุปกรณ์อวกาศหรอืเรยีกว่าเพย์โหลดนีต้้องผ่านกระบวนการทวนสอบโดยคณะกรรมการจาก

องค์การนาซ่าถึง 4 ครั้ง ซึ่งเรียกว่า Phase 0, Phase I, Phase II และ Phase III safety review จึงจะ

ผ่านความเห็นชอบให้สามารถน�ำเพย์โหลดขึ้นสู่อวกาศได้ โดยการทวนสอบทั้งหมดจะท�ำที่ NASA Johnson 

Space Center เมืองฮูสตัน มลรัฐเท็กซัส โดยในการทวนสอบแต่ละครั้ง หัวหน้าโครงการวิจัย รศ.ดร.ณัฐพร 

ฉัตรแถม และ ผู้ร่วมวิจัยหลัก ผศ. ดร. อภิชาต พัฒนโภครัตนา จากภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์จะต้องน�ำเพย์โหลด TLC ไปที่ฮูสตันเพื่อรับการทวนสอบด้วยทุกครั้ง โดยในการ

ทวนสอบแต่ละครัง้จะมรีายละเอยีดทีต้่องน�ำเสนอในรายงาน เช่น น๊อตทกุตวั แรงทีใ่ช้ในการขนัน๊อตทกุตวั ความ

ต้านทานไฟฟ้าทุกจุดของเพย์โหลด แม้กระทั่งที่ผิวของเพย์โหลด ถ้าความต้านทานผิดไป 0.1 โอห์มก็ต้องน�ำ

เพย์โหลดมาแก้ไขทั้งหมด ท�ำให้ ดร.ณัฐพรและ ดร.อภิชาติต้องเดินทางเพื่อน�ำเพย์โหลดไปทวนสอบที่ฮูสตัน

ทุก 2 เดือน บางการทวนสอบก็ต้องท�ำถึง 2 ครั้งเพราะไม่ผ่านตามมาตรฐานอุปกรณ์อวกาศของ NASA และ

ในแต่ละคร้ังของการทวนสอบจะมคีณะกรรมการมากกว่า 10 ท่าน มาจากท้ังองค์การ NASA และบรษิทัอวกาศ

ทีด่แูลช้ินส่วนของสถานอีวกาศนานาชาต ิเช่น โบอ้ิง เป็นต้น เข้าร่วมในการทวนสอบ  ดร.ณฐัพร ได้เล่าให้ฟังว่า 

การทวนสอบทีย่ากมาก ๆ  กจ็ะมเีรือ่ง ความดนั กบั การทดสอบการรบกวนทางแม่เหลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic 

Interference หรือ EMI test)   เพราะว่าในเพย์โหลดมีทั้งปั๊มน�้ำและปั๊มอากาศท�ำให้เพย์โหลดถูกจัดอยู่ใน

ระบบ pressure system ที่มีความเสี่ยงในการระเบิดได้จึงมีขั้นตอนการทดสอบที่ซับซ้อนมาก และภายใน 

เพย์โหลดมีวงจรอิเล็กทรอนิกส์และระบบไมโครโพรเซสเซอร์ควบคุมการท�ำงานทั้งหมดท�ำให้ การทดสอบการ

รบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้า ต้องทดสอบถึง 3 ครั้งด้วยกันจึงจะผ่าน ซึ่งเป็นความท้าทายที่ทีมวิจัยและนิสิต

นักศึกษาในโครงการต้องท�ำงานอย่างหนักมากว่า 2 ปี เพย์โหลด TLC จึงส�ำเร็จลุล่วงได้รับการรับรองจาก

องค์การ NASA ให้ขึ้นสู่อวกาศได้ ในการด�ำเนินงานน้ันทางโครงการ TLC มีบริษัทที่ปรึกษาด้านอวกาศ 

Voyager Technologies จากประเทศสหรัฐอเมริกาที่ NASA ให้การรับรองเป็นผู้ประสานงานและก�ำกับดูแล

การสร้างเพย์โหลดอย่างใกล้ชิด โดยทุกสัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 คร้ัง เป็นเวลากว่า 2 ปี ทีมนักวิจัยและนิสิต

นักศึกษาจะต้องประชุมออนไลน์ร่วมกับทีมวิศวกรจากบริษัทที่ปรึกษาและวิศวกรจาก NASA เพื่อด�ำเนินการ

สร้างเพย์โหลดให้ทันตามก�ำหนดส่งงานในแต่ละ phase ของการทวนสอบจากองค์การ NASA ทั้งนี้การน�ำ

เพย์โหลดขึน้สูอ่วกาศและท�ำการทดลองในอวกาศโดยนกับนิอวกาศ NASA นัน้ได้รบัการสนบัสนนุงบประมาณ

การด�ำเนินการจาก U.S. ISS National Laboratory และ NASA เป็นมูลค่ากว่า 500 ล้านบาท

	 เพย์โหลดของโครงการ TLC จะขึน้สูอ่วกาศโดยถกูบรรจุใน

ยาน Cygnas ของบริษัท Northrop Grumman เทีย่วบนิท่ี 

NG-23 ซึง่อยูภ่ายใต้ภารกจิ Commercial Resupply Service 

Mission (CRS) ของ NASA โดยยาน Cygnas จะถูกส่งขึ้นสู่

อวกาศโดยจรวด Falcon 9 ของบรษัิท SpaceX ไปยงัสถานอีวกาศ

นานาชาต ิ (ISS) ในวนัที ่ 15 กนัยายน 2568 น้ี เวลา 05.02 น.  

(ตามเวลาในประเทศไทย) ที่แหลมคะเนอเวอรัล มลรัฐฟลอริดา 

และด�ำเนินการทดลองในอวกาศเป็นเวลา 3 เดือน รวมจ�ำนวน

ชั่วโมงท�ำการทดลอง 144 ชั่วโมง โดยภารกิจการทดลองจะ

ด�ำเนินการโดยนักบินอวกาศ NASA ร่วมกับทีมนักวิจัยจาก

ประเทศไทยและนสิติจากมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ทีจ่ะประจ�ำการ

ภาคพ้ืนดนิที ่Payload Operation Control Center ของบรษัิท 

Voyager Technologies ที่เมือง Houston มลรัฐเท็กซัส และ

ที่ ISS Microscope Control Center ของบริษัท BioServe 

Space Technologies ที่เมือง Boulder มลรัฐโคโลราโด ซึ่ง

ทั้งสองบริษัทเป็นบริษัทในความควบคุมดูแลของ NASA

	 เพย์โหลดของโครงการ Thailand Liquid Crystals in 

Space (TLC) ส�ำหรับท�ำการทดลองผลึกเหลวในสภาวะไร้แรง

โน้มถ่วงบนสถานีอวกาศนานาชาตินั้นประกอบไปด้วย 2 ส่วน

ใหญ่ๆด้วยกัน คือ Control module และ Image module 

โดย Control module เป็นโมดูลส�ำหรับการควบคุมคือการ

จ่ายกระแสไฟฟ้า น�้ำ  และอากาศให้กับ Image module ซึ่ง 

control module นั้นมีน�้ำหนักประมาณ 15.7 กิโลกรัม 

Control module นั้นมีรูปทรงลักษณะของกล่องสี่เหลี่ยมที่มี

ขนาดความกว้าง 330 มิลลิเมตร ความยาว 417 มิลลิเมตร และ

ความสูง 190 มิลลิเมตร ซึ่งในขณะท�ำการทดลองจะถูกติดตั้ง

อยู่บนผนังประตูของกล้องจุลทรรศน์ KERMIT (Keyence 

Research Microscope Testbed) rack

	 ในส่วนของ Image module นั้นจะมีหน้าที่ในการจ่ายสาร

ผลกึเหลว (liquid crystal) ให้กบัเพลททีถ่กูเจาะรสู�ำหรบัสร้าง

ฟิล์มผลึกเหลว ท�ำหน้าท่ีสร้างฟิล์มของผลึกเหลวและล�ำเลียง 

ไอน�้ำและอากาศส�ำหรับการท�ำการทดลอง เพลทฐานของ 

Image Module ถูกออกแบบมาให้สามารถยึดติดกับฐาน

ภายในกล้องจุลทรรศน์ KERMIT ใช้ตัวยึดโลหะ นอกจากนี้  

ด้านฐานมกีารตดิตัง้ฝาครอบโพลีคาร์บอเนตแบบใสไว้ภายนอก

ของเพลทฐานนี้ในระหว่างขนส่งเพ่ือป้องกันความเสียหายแก่

เพลทฐานของ Image module น�้ำหนักของ Image Module 

จะอยู่ที่ประมาณ 4.0 กิโลกรัม และมีขนาดความกว้าง 165 

มลิลเิมตร ความยาว 182.5 มลิลเิมตรและความสงู 48 มลิลเิมตร

	 ระบบเพย์โหลดทัง้สองชิน้ส่วนนัน้ถูกออกแบบมาให้ใช้ระบบ

ไฟฟ้าจากแหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงของสถานีอวกาศที่

ความดันไฟฟ้า 28 โวลต์ โดยทั้งสองชิ้นส่วนได้รับการอนุญาต

จาก NASA ให้ใช้ก�ำลงัไฟฟ้าจากสถานอีวกาศนานาชาตไิด้สงูสดุ 

120 Watts โดยมีจ�ำนวนเซสชั่นของการทดลองอย่างน้อย 48 

เซสชั่นซึ่งมีระยะเวลาการทดลอง 3 ชั่วโมงในแต่ละเซสช่ัน รวม

เป็น 144 ชั่วโมงส�ำหรับการทดลอง ในระหว่างท�ำการทดลองนั้น

สามารถบนัทกึผลการทดลองและออกค�ำส่ังต่างๆส�ำหรบัท�ำการ

ทดลองจากสถานีควบคุมภาคพ้ืนดินไปยังบนสถานีอวกาศ

นานาชาตผ่ิานระบบเครอืข่าย uplink และตดิตามผลการทดลอง

บนสถานีอวกาศนานาชาติผ่านระบบ downlink ได้ตลอดเวลา

การท�ำการทดลองในแต่ละเซสชั่น โดยข้อมูลผลการทดลองซึ่ง

เป็น high resolution video จะถูกส่งลงมากับ Hard Disk 

Drive SSD 6 TB

	 โดยเพย์โหลด TLC จะถกูส่งกลบัมายังพืน้โลกโดยเทีย่วบนิ 

SpaceX-33 ในเดือนมกราคม 2569 นี้ พร้อมกับข้อมูลการ

ทดลองใน Hard Disk Drive SSD 6 TB และจะถูกน�ำส่งมายัง

ประเทศไทยเพื่อให้ทีมวิจัยและนิสิตนักศึกษาได้วิเคราะห์ข้อมูล

การทดลองต่อไป



	 รศ.ดร.ณฐัพร ฉตัรแถม  หวัหน้าโครงการ TLC เปิด

เผยว่า “การท�ำเพย์โหลดส�ำเร็จและพร้อมขึ้นสูอวกาศใน

ครั้งนี้ ทางทีมงานรู้สึกดีใจมาก หลังจากการท�ำงานอย่าง

หนกัตลอดระยะเวลากว่า 2 ปี ทมีงานได้สร้างเพย์โหลดจน

เสร็จสมบูรณ์อย่างภาคภูมิใจ ตอนนี้ทุกอย่างพร้อมเต็ม

ทีส่�ำหรบัการเดนิหน้าไปสู่ภารกจิครัง้ส�ำคญัในการทะยาน

ขึน้สูอ่วกาศพร้อมสญัลกัษณ์ธงชาตไิทยอย่างสง่างาม!”

	 “ โครงการ Thailand Liquid Crystals in Space 

จะเกดิขึน้ไม่ได้ถ้าไม่ได้รบัการสนบัสนุนจากท่านผูบ้ริหาร

หลายท่านทีร่่วมช่วยผลกัดนัโครงการจนบรรลุเป้าหมาย 

ทีมงานขอขอบพระคุณ ดร.จงรัก วัชรินทร์รัตน์ อดีต

อธกิารบดีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ผู้เห็นความตั้งใจของ

พวกเราและสนบัสนนุพวกเราในทกุ ๆ  ทางอย่างเตม็ก�ำลงั 

ขอขอบพระคณุท่านอดตีรองอธกิารบดีฝ่ายวิชาการและการ

เรยีนรูต้ลอดชวีติ รศ.ดร.อภิสิฏฐ์ ศงสะเสน ท่านเป็นอดีต

คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ผู้ล้มลุกคลุกคลานมากับพวก

เราตั้งแต่วันแรกที่ริเริ่มคิดท�ำโครงการกับ NASA เมื่อปี 

2561 ท่านช่วยเหลอืทีมงานฝ่าฟันปัญหาและอปุสรรคมา

โดยตลอดจนพวกเราสร้างเพย์โหลดส�ำเร็จเมื่อเดือน

มถินุายน 2568 ทมีงานขอขอบพระคณุ ศ.ดร. สมปอง คล้าย

หนองสรวง ท่านเป็นผู้อ�ำนวยการบพค. ในช่วงปี 2565-

2568 และปัจจบุนัท่านด�ำรงต�ำแหน่งผูอ้�ำนวยการส�ำนกังาน

คณะกรรมการส่งเสรมิวทิยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 

(สกสว.) ท่านให้โอกาสและสนับสนุนงบประมาณให้พวก

เราได้ท�ำโครงการกับ NASA ด้วยความเชือ่มัน่ว่าพวกเรา

จะท�ำส�ำเร็จ และขอขอบพระคุณทีมบพค.และสกสว. 

ทุกท่านที่ท�ำงานอย่างหนักร่วมผลักดันพวกเราจน

โครงการบรรลุเป้าหมายและพร้อมขึ้นสู่อวกาศในเดือน

กันยายน 2568 นี้”

	 ส�ำหรบัความคาดหวงัในภารกจิอวกาศนี ้รศ.ดร.ณฐัพร 

ฉตัรแถม กล่าวว่า “ประการแรกคือองค์ความรู้ใหม่ในการ

พยายามลดจดุพร่องในผลกึเหลวในอวกาศเพือ่เทคโนโลยี 

หน้าจอแอลซดีทีีมี่ประสทิธภิาพสงูขึน้ และยงัมเีทคโนโลยี

อื่น ๆ ที่ใช้ผลึกเหลวในอีกหลายรูปแบบที่จะได้ประโยชน์

จากโครงการนี้ ประการที่สองคือการพัฒนาบุคลากรใน

ประเทศตัง้แต่นสิตินักศึกษาไปจนถึงอาจารย์ นกัวิจัย ให้มี

ความสามารถทดัเทยีมกบัองค์กรอวกาศระดบัโลก เพราะ

พวกเขาได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้การสร้างเพย์

โหลดโดยตรงจากวิศวกรจากนาซา และยงัได้ท�ำงานร่วมกบั 

นกับินอวกาศนาซาในภารกจินีต่้ออกีเป็นเวลากว่า 3 เดอืน

ในช่วงปฏิบัติการตั้งแต่เดือนกันยายน 2568 จนถึงเดือน

ธันวาคม 2568  โดยในอนาคตเรามีความหวังว่าเด็ก และ

เยาวชนรุน่ต่อ ๆ  ไปจะสามารถสร้างเทคโนโลยอีวกาศและ

ดีพเทคโนโลยอีืน่ ๆ ได้เองภายในประเทศ จรวดทีจ่ะทะยาน

ขึ้นสู่อวกาศโดยวิศวกรชาวไทยไม่น่าจะไกลเกินเอื้อม”

	 “สิ่งที่อยากจะฝากถึงประชาชน น้อง ๆ เยาวชน 

ส�ำหรบัการส่งเพย์โหลดของประเทศไทยขึน้สูอ่วกาศร่วม

กบัองค์การนาซาในคร้ังนีเ้ป็นก้าวส�ำคัญทีย่ิง่ใหญ่ แสดงให้

เห็นว่าความฝันและความพยายามสามารถพาเราไปไกล

เกนิกว่าขอบฟ้า อวกาศไม่ใช่เรือ่งไกลตัวอกีต่อไป แต่เป็น

อนาคตทีท่กุคน โดยเฉพาะเยาวชนไทย สามารถมส่ีวนร่วม

และสร้างสรรค์ได้ การศกึษาเกีย่วกบัอวกาศจงึไม่ใช่เพยีง

แค่การมองดูดาว แต่คือการเปิดประตูสู่โอกาส ความรู้ 

และแรงบนัดาลใจ ทีจ่ะพาประเทศไทยก้าวไปสูโ่ลกอนาคต

อย่างมั่นคง”

รศ.ดร.ณฐัพร ฉตัรแถม หวัหน้าโครงการ TLC และผูร่้วมวิจยัหลกั 
ผศ.ดร.อภิชาติ พัฒนโภครัตนา น�ำเพย์โหลดของโครงการ TLC 

เข้าทดสอบการรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้า (EMI Test) 
ที่ NASA Johnson Space Center เมืองฮูสตัน

จากซ้ายไปขวา ผู้ร่วมวิจัยหลัก ผศ.ดร.อภิชาติ พัฒนโภครัตนา 
รศ.ดร.ณฐัพร ฉัตรแถม หวัหน้าโครงการ TLC และ mission manager 

ของโครงการ Mr. Marcello Caporicci จากบริษัท Voyager 
Technologies ร่วมกันยินดีกับเพย์โหลดของโครงการ TLC หลังจาก
ผ่านการทวนสอบโดยคณะกรรมการจากองค์การนาซ่าครบทั้ง 4 เฟส 

หัวหน้าโครงการและทีมวิจัย พร้อมกับนิสิตทดสอบเพย์โหลด
การทดลองสร้างจุดพร่องในฟิล์มบาง liquid crystal 

บนกล้องจุลทรรศน์ Keyence microscope 
ซึ่งเป็นกล้องจุลทรรศน์ที่ใช้บนสถานีอวกาศนานาชาติ

เพย์โหลดของโครงการ Thailand Liquid Crystals in Space 
ที่พร้อมขึ้นสู่อวกาศในวันที่15 กันยายน 2568 นี้ 

ที่แหลมคะเนอเวอรัล มลรัฐฟลอริดา

ภายในเพย์โหลดของโครงการ Thailand Liquid Crystals 
in Space ประกอบไปด้วย control module มีหน้าที่จ่าย

กระแสไฟฟ้า น�้ำ และอากาศให้กับ Image module ซึ่งเป็นส่วน
ที่สร้างฟิล์มบางผลึกเหลวและมีระบบฮีทเตอร์อยู่ภายใน 
โดย image module จะน�ำไปเชื่อมกับกล้องจุลทรรศน์

บนสถานีอวกาศนานาชาติ

รศ.ดร.ณฐัพร ฉตัรแถม หวัหน้าโครงการ TLC และผูร่้วมวิจยัหลกั 
ผศ.ดร.อภิชาติ พัฒนโภครัตนา ก�ำกับการเขียนโปรแกรมควบคุม 
Raspberry Pi ซึง่เป็นชปิประมวลผลกลางทีค่วบคมุระบบเพย์โหลด 

และดูแลการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในเพย์โหลด

ทีมวิจัยของโครงการ Thailand Liquid Crystals in Space 
จากซ้ายไปขวานายจาตุรงค์ จันเรีย นักวิจัย นายธีรทัศน์ ชมโชค 
นสิติปรญิญาเอก ผศ.ดร.อภชิาต ิพัฒนโภครัตนา ผูร่้วมวจิยัหลกั 
รศ.ดร.ณัฐพร ฉัตรแถม หัวหน้าโครงการ TLC น.ส.จุฑารัตน์ 

แก้วทอง นกัวิจยั นายนพดล เสนย์ีวงศ์ ณ อยุธยา นสิิตปริญญาโท 
และ นายวฒุพินัธ์ เสถยีรไพศาล นสิติปรญิญาโท ทีห้่องปฏิบตักิาร
ผลกึเหลว ภาควชิาฟิสกิส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์


