
Quantum Dots 
 นาโนเทคโนโลยี นับวาเปนเทคโนโลยีของยุคสมัยนี้อยางแทจริง มีการพูดถึงการพัฒนาในดานนี้คอนขางมาก แมแต
นายกรัฐมนตรีของเราก็คิดวาเทคโนโลยีนี้จะตองเขามามีบทบาทท่ีนาสนใจอยางแนนอน อยางไรก็ตาม ในบางชวงอาจจะมี
ขาวทางลบออกมาใหเห็นวานาโนเทคโนโลยีอาจเปนเพียงแคกระแสท่ีไมจีรังอยางขาวท่ีวาบริษัทนาโนซิสฯจะเปนบริษัท 
นาโนเทคโนโลยีรายแรกท่ีจะเสนอขายหุนสูประชาชนท่ัวไป แตตอมาไมนานบริษัทนี้ไดตัดสินใจถอนตัวเองออกจากความ
พยายามท่ีจะเขาตลาด ทําใหถูกมองวาอาจเปนเพราะนาโนเทคโนโลยียังเปนเทคโนโลยีท่ีใหมมาก อาจจะไมเปนผลท่ีดีสาํหรบั
การลงทุนในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งจะทําใหการขายหุนไมไดรับความสนใจเทาท่ีควร 
 ท้ังนี้เปนเพราะวานักลงทุนยังขวัญผวากับการท่ีหุนอินเตอรเน็ตราคารวงอยางนาตกใจในปลายยุค 90 ทําใหไมกลา 
ลงทุนในบริษัทท่ียังไมมีผลงานท่ีแทจริง เชน ในกรณีของบริษัทท่ีต้ังขึ้นมาเพ่ือทําการพัฒนานาโนเทคโนโลยีแตเพียงอยาง
เดียว 
 อยางไรก็ตามนาโนเทคโนโลยียังถือวาเปนเทคโนโลยีนําสมัยท่ีนาจับตามองเปนอยางมาก เนื่องจากแอพพลิเคชัน 
อันทรงพลังท่ีมีความหลากหลาย และกําลังมีการคนควาวิจัยกันท่ัวโลก ฉบับนี้เราจะดึงเอานาโนเทคโนโลยีอีกเรื่องหนึ่งท่ี 
นาสนใจมาแนะนํา นั่นคือ Quantum Dots   
Quantum Dots คืออะไร 
 Quantum Dots  คือ สสารจ๋ิวขนาดนาโน หรือขนาด 10-9  เมตร ท่ีมิใชท้ังโมเลกุลขนาดเล็กหรืออนุภาคของแข็ง 
สวนประกอบของ Quantum Dots ท่ีมีอะตอมจํานวนหลักรอยถึงหลักพันมีคุณสมบัติท่ีเรืองแสงไดดีและแสงนั้นยังสามารถ
เปลี่ยนแปลงสีได ถาหากมีการเปลี่ยนขนาดและสวนประกอบของ Quantum Dots  
 Quantum Dots ดูดซมึแสงไดดี และปลอยแสงในสีท่ีแตกตางกันออกมา ถึงแมวาวัสดุอยางอื่นอาจจะสามารถนาํเสนอ
สีเรืองแสงหรือฟลูออเรสเซนตไดเหมือนกัน แตวาวัสดุอยาง Quantum Dots นั้น สามารถท่ีจะเรืองแสงไดดีกวาและยังมีความ
ทนตอสภาพแสงแรงๆ หรือท่ีเรียกวา Photobleaching  และยังมีความสามารถท่ีจะใหสีท่ีหลากสีพรอมๆ กันจากการเปลี่ยน
ของความยาวคลื่นเดียวได 
 คุณสมบัติของ Quantum Dots หรือนาโนคริสตัล (Nanocrystals) นั้นเปนคุณสมบัติท่ีมีในสีฟลูออเรสเซนต คือสวาง
และมีใหเลือกหลายสี ซึ่งในเวลาเดียวกันเราเคยเห็นอยูท่ัวไปแลวในหลอดไฟ LED นอกจากนี้อนุภาค Quantum Dots ยังมี
คุณสมบัติแสงท่ีพิเศษซึ่งมีอยูเฉพาะในอนุภาคประเภทนี ้นั่นคือ สีของ Quantum Dots ท้ังในการดูดซับรวมไปถงึการเปลงแสง
ออกมาสามารถท่ีจะถูกเปลี่ยนแปลงตามความยาวคลื่น เพียงแคเปลี่ยนขนาดของ Quantum Dots นั่นหมายถึงขนาดของ 
Quantum Dots ท่ีแตกตางกันไปท่ีเปลงแสงออกมาคนละความยาวคลื่น ต้ังแตอัลตราไวโอเลต ไปจนถึง อินฟราเรด 
Quantum Dots และเซมิคอนดักเตอร 
 เซมิคอนดักเตอรในอดีตนั้นขาดความทนทาน และคุณภาพดานแสงและอิเล็กทรอนิกสก็ยังมีราคาแพง สวนความถี่
ในการปลดปลอยแสงก็ไมสามารถทําไดงาย แต Quantum Dots แตกตางออกไป ซึ่งหากนําวัสดุท่ีประกอบดวย Quantum Dots 
มาทําเปนเซมิคอนดักเตอรจะทําใหสามารถเปลี่ยนแปลงการเปลงแสงไดตามใจชอบ 
Quantum Dots กับวิทยาศาสตรชีวิต 
 นิตยสารฟอรจูน ฉบับวันท่ี 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2547 ไดเลือกบริษัท Quantum Dots ในรัฐแคลิฟอรเนียเปนบริษัท
ใหมท่ีนาจับตามองโดยฟอรจูนไดมองถึงแอพพลิเคชันท่ีบริษัทนี้จะสามารถนําไปใชได เชน การนํา Quantum Dots ไปปายท่ี
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เซลลดวยสีท่ีแตกตางและทําใหเซลลนั้นเรืองแสงขึ้นมา เพ่ือชวยอํานวยความสะดวกในการวิเคราะหทางการแพทย หรือใน
การทําวิจัยและผลท่ีมีตอเซลล 
 และเนื่องจากกรท่ี Quantum Dots สามารถทนไดนานกวาสีฟลออเรสเซนตทําใหนักวิจัยสามารถท่ีจะติดตามการ
เคลื่อนไหวของเซลลไดสมบูรณแบบมากขึ้น 
Quantum Dots กับ LEDs 
 ปญหาของหลอดไฟ LEDs เปลงแสงออกมาจากความถี่ท่ีถูกควบคุมไวซึ่งทําใหเสียพลังงานไปโดยเปลาประโยชน
และไมมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การจะทําให LEDs เปลี่ยนสีไดก็จําเปนจะตองใชฟอสเฟอร (phosphors) แตการใช
ฟอสเฟอรในการเปลี่ยนความยาวคลื่นก็มีขอจํากัดเนื่องจากไมสามารถท่ีจะเปลี่ยนแปลงฟอสเฟอรไดงาย นอกจากนี้การใช
ฟอสเฟอรเคลือบบน LEDs ไดงาย นอกจากนี้การใชฟอสเฟอรเคลือบบน LEDs ยังทําไดยากและมีราคาสูง 
 แตการใช Quantum Dots ซึ่งทําหนาท่ีเหมือนตัวเปลี่ยนความยาวคลื่น ทําให LEDs สามารถท่ีจะเปลี่ยนแสงจากความ
ยาวคลื่นหนึ่งไปเปนแสงของอีกความยาวคลื่นหนึ่งไดสะดวกมากขึ้น นอกจากนี้เนื่องจาก Quantum Dots มีขนาดเล็กมาก การ
เพ่ิมหรือลดของจํานวนอะตอมเพียงนิดหนอยก็สามารถทําใหฟอสเฟอรท่ีทํามาจาก Quantum Dots สามารถท่ีจะเปลี่ยนรูปราง
ไปตามรูปรางของ LEDs ไดอยางงายดาย และการควบคุมขนาดของ Quantum Dots ยอมหมายถึงความสามารถในการสั่งการ
ให LEDs เปลี่ยนสีไดตามตองการอีกดวย 
Quantum Dots กับเครื่องเทอรโมอิเล็กทริก 
 เทอรโมอิเล็กทริก คือ การแปลงพลังงานความรอนใหกลายเปนพลังงานไฟฟา หรือการเปลี่ยนไฟฟาใหเปนความรอน 
การใชวงจรเทอรโมนั้นมีประโยชนมาก เนื่องจากวงจรเหลานี้ไมมีชิ้นสวนท่ีเคลื่อนท่ี การดูแลรักษางาย อายุการใชงานนาน 
และไมมีการปลอยของเสียออกมา อยางไรก็ตามวัสดุท่ีนํามาทําวงจรเทอรโมอิเล็กทริกนี้หาไดยากทําใหมีราคาสูงในการผลิต 
จนในท่ีสุดวงจรประเภทนี้ก็ไมไดถูกนํามาพัฒนาอยางจริงจัง  
 แตปจจุบันเราสามารถนํา Quantum Dots มาพัฒนารวมกับวงจรเทอรโมอิเล็กทริกทําใหการผลิตอุปกรณประเภทนี้มี
ราคาถูกลงโดยท่ี Quantum Dots นั้นสามารถทําใหอุปกรณเปนสื่อไฟฟาท่ีดีขึ้น และในเวลาเดียวกันก็สามารถลดการเปนสือ่นาํ
ความรอน ทําใหไมเกิดการสูญเปลาของความรอน 
Quantum Dots กับการปองกันการโกง 
 วิธีการปองกันการทําธนบัตรปลอมท่ีผานมา คือ การใชหมึกพิเศษ สีพิเศษ การใชรหัส หรือการลงลายเพ่ือแยกแยะ
ของจริงออกจากของปลอม อยางไรก็ตามวิธีการท่ีกลาวมาก็ยังไมวายถูกมิจฉาชีพพยายามหาวิธีใหม ๆ มาลักไกวิธีการปองกนั
เหลานี้อยูตลอดเวลา 
 แตยังมีขาวดีท่ีวา นักวิจัยสามารถนําคุณสมบัติของ Quantum Dots มาพัฒนาเพ่ือสรางระบบเขารหัสท่ีรัดกุม การท่ี 
Quantum Dots สามารถถูกควบคุม ท้ังในระดับของการปลอยแสงและความยาวคลื่นรวมไปถึงขนาด สวนประกอบตางๆ และ
ความถี ่ทําใหระบบปองกันการลอกเลียนแบบโดย Quantum Dots ยากท่ีจะถูกเปลี่ยนแปลงเนื่องจากมิจฉาชีพจะตองเขาใจถึง
ปจจัยตางๆ ท่ีสามารถจะกระทบกับ Quantum Dots 
 นาโนเทคโนโลยีประกอบอยูในแขนงการศึกษาในหลากหลายรูปแบบ ไมวาจะเปนดานไบโอเทค ดานเคมี หรอือืน่ ๆ 
และ Quantum Dots ก็เปนหนึ่งในนาโนเทคโนโลยีท่ีเชื่อวาจะสามารถเขามามีบทบาทอยางสูงในหลากหลายแขนงวิชาการ
แหงโลกอนาคต 
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