
Quantum Dots 
 นาโนเทคโนโลยี นับวาเปนเทคโนโลยีของยุคสมัยนี้อยางแทจริง มีการพูดถึงการพัฒนาในดานนี้คอนขางมาก แมแต
นายกรัฐมนตรีของเราก็คิดวาเทคโนโลยีนี้จะตองเขามามีบทบาทท่ีนาสนใจอยางแนนอน อยางไรก็ตาม ในบางชวงอาจจะมี
ขาวทางลบออกมาใหเห็นวานาโนเทคโนโลยีอาจเปนเพียงแคกระแสท่ีไมจีรังอยางขาวท่ีวาบริษัทนาโนซิสฯจะเปนบริษัท 
นาโนเทคโนโลยีรายแรกท่ีจะเสนอขายหุนสูประชาชนท่ัวไป แตตอมาไมนานบริษัทนี้ไดตัดสินใจถอนตัวเองออกจากความ
พยายามท่ีจะเขาตลาด ทําใหถูกมองวาอาจเปนเพราะนาโนเทคโนโลยียังเปนเทคโนโลยีท่ีใหมมาก อาจจะไมเปนผลท่ีดีสาํหรบั
การลงทุนในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งจะทําใหการขายหุนไมไดรับความสนใจเทาท่ีควร 
 ท้ังนี้เปนเพราะวานักลงทุนยังขวัญผวากับการท่ีหุนอินเตอรเน็ตราคารวงอยางนาตกใจในปลายยุค 90 ทําใหไมกลา 
ลงทุนในบริษัทท่ียังไมมีผลงานท่ีแทจริง เชน ในกรณีของบริษัทท่ีต้ังขึ้นมาเพ่ือทําการพัฒนานาโนเทคโนโลยีแตเพียงอยาง
เดียว 
 อยางไรก็ตามนาโนเทคโนโลยียังถือวาเปนเทคโนโลยีนําสมัยท่ีนาจับตามองเปนอยางมาก เนื่องจากแอพพลิเคชัน 
อันทรงพลังท่ีมีความหลากหลาย และกําลังมีการคนควาวิจัยกันท่ัวโลก ฉบับนี้เราจะดึงเอานาโนเทคโนโลยีอีกเรื่องหนึ่งท่ี 
นาสนใจมาแนะนํา นั่นคือ Quantum Dots   
Quantum Dots คืออะไร 
 Quantum Dots  คือ สสารจ๋ิวขนาดนาโน หรือขนาด 10-9  เมตร ท่ีมิใชท้ังโมเลกุลขนาดเล็กหรืออนุภาคของแข็ง 
สวนประกอบของ Quantum Dots ท่ีมีอะตอมจํานวนหลักรอยถึงหลักพันมีคุณสมบัติท่ีเรืองแสงไดดีและแสงนั้นยังสามารถ
เปลี่ยนแปลงสีได ถาหากมีการเปลี่ยนขนาดและสวนประกอบของ Quantum Dots  
 Quantum Dots ดูดซมึแสงไดดี และปลอยแสงในสีท่ีแตกตางกันออกมา ถึงแมวาวัสดุอยางอื่นอาจจะสามารถนาํเสนอ
สีเรืองแสงหรือฟลูออเรสเซนตไดเหมือนกัน แตวาวัสดุอยาง Quantum Dots นั้น สามารถท่ีจะเรืองแสงไดดีกวาและยังมีความ
ทนตอสภาพแสงแรงๆ หรือท่ีเรียกวา Photobleaching  และยังมีความสามารถท่ีจะใหสีท่ีหลากสีพรอมๆ กันจากการเปลี่ยน
ของความยาวคลื่นเดียวได 
 คุณสมบัติของ Quantum Dots หรือนาโนคริสตัล (Nanocrystals) นั้นเปนคุณสมบัติท่ีมีในสีฟลูออเรสเซนต คือสวาง
และมีใหเลือกหลายสี ซึ่งในเวลาเดียวกันเราเคยเห็นอยูท่ัวไปแลวในหลอดไฟ LED นอกจากนี้อนุภาค Quantum Dots ยังมี
คุณสมบัติแสงท่ีพิเศษซึ่งมีอยูเฉพาะในอนุภาคประเภทนี ้นั่นคือ สีของ Quantum Dots ท้ังในการดูดซับรวมไปถงึการเปลงแสง
ออกมาสามารถท่ีจะถูกเปลี่ยนแปลงตามความยาวคลื่น เพียงแคเปลี่ยนขนาดของ Quantum Dots นั่นหมายถึงขนาดของ 
Quantum Dots ท่ีแตกตางกันไปท่ีเปลงแสงออกมาคนละความยาวคลื่น ต้ังแตอัลตราไวโอเลต ไปจนถึง อินฟราเรด 
Quantum Dots และเซมิคอนดักเตอร 
 เซมิคอนดักเตอรในอดีตนั้นขาดความทนทาน และคุณภาพดานแสงและอิเล็กทรอนิกสก็ยังมีราคาแพง สวนความถี่
ในการปลดปลอยแสงก็ไมสามารถทําไดงาย แต Quantum Dots แตกตางออกไป ซึ่งหากนําวัสดุท่ีประกอบดวย Quantum Dots 
มาทําเปนเซมิคอนดักเตอรจะทําใหสามารถเปลี่ยนแปลงการเปลงแสงไดตามใจชอบ 
Quantum Dots กับวิทยาศาสตรชีวิต 
 นิตยสารฟอรจูน ฉบับวันท่ี 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2547 ไดเลือกบริษัท Quantum Dots ในรัฐแคลิฟอรเนียเปนบริษัท
ใหมท่ีนาจับตามองโดยฟอรจูนไดมองถึงแอพพลิเคชันท่ีบริษัทนี้จะสามารถนําไปใชได เชน การนํา Quantum Dots ไปปายท่ี
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เซลลดวยสีท่ีแตกตางและทําใหเซลลนั้นเรืองแสงขึ้นมา เพ่ือชวยอํานวยความสะดวกในการวิเคราะหทางการแพทย หรือใน
การทําวิจัยและผลท่ีมีตอเซลล 
 และเนื่องจากกรท่ี Quantum Dots สามารถทนไดนานกวาสีฟลออเรสเซนตทําใหนักวิจัยสามารถท่ีจะติดตามการ
เคลื่อนไหวของเซลลไดสมบูรณแบบมากขึ้น 
Quantum Dots กับ LEDs 
 ปญหาของหลอดไฟ LEDs เปลงแสงออกมาจากความถี่ท่ีถูกควบคุมไวซึ่งทําใหเสียพลังงานไปโดยเปลาประโยชน
และไมมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การจะทําให LEDs เปลี่ยนสีไดก็จําเปนจะตองใชฟอสเฟอร (phosphors) แตการใช
ฟอสเฟอรในการเปลี่ยนความยาวคลื่นก็มีขอจํากัดเนื่องจากไมสามารถท่ีจะเปลี่ยนแปลงฟอสเฟอรไดงาย นอกจากนี้การใช
ฟอสเฟอรเคลือบบน LEDs ไดงาย นอกจากนี้การใชฟอสเฟอรเคลือบบน LEDs ยังทําไดยากและมีราคาสูง 
 แตการใช Quantum Dots ซึ่งทําหนาท่ีเหมือนตัวเปลี่ยนความยาวคลื่น ทําให LEDs สามารถท่ีจะเปลี่ยนแสงจากความ
ยาวคลื่นหนึ่งไปเปนแสงของอีกความยาวคลื่นหนึ่งไดสะดวกมากขึ้น นอกจากนี้เนื่องจาก Quantum Dots มีขนาดเล็กมาก การ
เพ่ิมหรือลดของจํานวนอะตอมเพียงนิดหนอยก็สามารถทําใหฟอสเฟอรท่ีทํามาจาก Quantum Dots สามารถท่ีจะเปลี่ยนรูปราง
ไปตามรูปรางของ LEDs ไดอยางงายดาย และการควบคุมขนาดของ Quantum Dots ยอมหมายถึงความสามารถในการสั่งการ
ให LEDs เปลี่ยนสีไดตามตองการอีกดวย 
Quantum Dots กับเครื่องเทอรโมอิเล็กทริก 
 เทอรโมอิเล็กทริก คือ การแปลงพลังงานความรอนใหกลายเปนพลังงานไฟฟา หรือการเปลี่ยนไฟฟาใหเปนความรอน 
การใชวงจรเทอรโมนั้นมีประโยชนมาก เนื่องจากวงจรเหลานี้ไมมีชิ้นสวนท่ีเคลื่อนท่ี การดูแลรักษางาย อายุการใชงานนาน 
และไมมีการปลอยของเสียออกมา อยางไรก็ตามวัสดุท่ีนํามาทําวงจรเทอรโมอิเล็กทริกนี้หาไดยากทําใหมีราคาสูงในการผลิต 
จนในท่ีสุดวงจรประเภทนี้ก็ไมไดถูกนํามาพัฒนาอยางจริงจัง  
 แตปจจุบันเราสามารถนํา Quantum Dots มาพัฒนารวมกับวงจรเทอรโมอิเล็กทริกทําใหการผลิตอุปกรณประเภทนี้มี
ราคาถูกลงโดยท่ี Quantum Dots นั้นสามารถทําใหอุปกรณเปนสื่อไฟฟาท่ีดีขึ้น และในเวลาเดียวกันก็สามารถลดการเปนสือ่นาํ
ความรอน ทําใหไมเกิดการสูญเปลาของความรอน 
Quantum Dots กับการปองกันการโกง 
 วิธีการปองกันการทําธนบัตรปลอมท่ีผานมา คือ การใชหมึกพิเศษ สีพิเศษ การใชรหัส หรือการลงลายเพ่ือแยกแยะ
ของจริงออกจากของปลอม อยางไรก็ตามวิธีการท่ีกลาวมาก็ยังไมวายถูกมิจฉาชีพพยายามหาวิธีใหม ๆ มาลักไกวิธีการปองกนั
เหลานี้อยูตลอดเวลา 
 แตยังมีขาวดีท่ีวา นักวิจัยสามารถนําคุณสมบัติของ Quantum Dots มาพัฒนาเพ่ือสรางระบบเขารหัสท่ีรัดกุม การท่ี 
Quantum Dots สามารถถูกควบคุม ท้ังในระดับของการปลอยแสงและความยาวคลื่นรวมไปถึงขนาด สวนประกอบตางๆ และ
ความถี ่ทําใหระบบปองกันการลอกเลียนแบบโดย Quantum Dots ยากท่ีจะถูกเปลี่ยนแปลงเนื่องจากมิจฉาชีพจะตองเขาใจถึง
ปจจัยตางๆ ท่ีสามารถจะกระทบกับ Quantum Dots 
 นาโนเทคโนโลยีประกอบอยูในแขนงการศึกษาในหลากหลายรูปแบบ ไมวาจะเปนดานไบโอเทค ดานเคมี หรอือืน่ ๆ 
และ Quantum Dots ก็เปนหนึ่งในนาโนเทคโนโลยีท่ีเชื่อวาจะสามารถเขามามีบทบาทอยางสูงในหลากหลายแขนงวิชาการ
แหงโลกอนาคต 
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